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Sammanfattning

Projektet syftade till att utforska tillampningsmajligheter som erbjuds for bildanalys och visualisering
genom att kombinera hégkvalitativ 3d-modell av stadsmiljé med bilder tagna i samma miljo. Ett
underforstatt syfte var att katalysera uppbyggnadsarbetet i interaktionslabbet fér urban informatik.

Resultaten fran projektet omfattar en hogupplost stadsmodell av 40 kvarter i Norrkdpings
industrilandskap, och en funktionsdemonstrator som illustrerar bildsékning i samma omrade. Malet
att integrera 3d-modell och bilder naddes inte. Avseende malet att katalysera uppbyggnadsarbete
kan konstateras att projektet har lett till 6kat intresse, 6kat engagemang och initiering av flera nya
samarbetsprojekt.

Bakgrund, projektidé, deltagare
Den ursprungliga projektbeskrivningen ger féljande introduktion:

| projektet kombineras tva sorters data: hégkvalitativ 3D-modell av stadsmiljé och bilder fran samma
miljé. Med hjélp av visualisering och bildanalys vill vi utforska de tillampningsmdjligheter och tekniska
utmaningar som den kombinationen erbjuder. Resultatet bestar av en huvudsakligen fungerande

prototyp.

Arbetet kommer att inriktas mot en konkret tillampning. Vilken det blir bestdms i en avvédgning mellan
behovsédgares och utvecklares intressen. Exempel pa tilldmpningar som diskuteras &r analys av
fotgdngarfléden for stadsplaneringsdndamal, évervakning vid evenemang, kommersiella plats-
specifika erbjudanden, och interaktiva upplevelser i det offentliga rummet.

Den mest uppenbara mdéjligheten som ligger i projektidén &r férstas att visualisera resultaten av
bildanalys, till exempel ett fotgéngarfléde, i en hégkvalitativ, navigerbar 3D-modell. Vért att mérka ar
att kombinationen av 3D och 2D ockséa éppnar nya mdéjligheter for bildanalys, bland annat att méta
strackor med stérre exakthet i 2D-bilder om man exempelvis vill bestdmma en persons kroppsldngd.

Det forvantade resultatet beskrivs pa foljande satt:

En huvudsakligen fungerande prototyp som implementerar visualisering och bildanalys av
kombinerade 3D- och bilddata fér att erbjuda en relevant tilldmpning. Prototypen ar byggd pa ett
sadant sétt att den illustrerar den bakomliggande teknikens plattformskaraktér och potentiella
anvéandbarhet i andra tillampningar.

| projektet deltog Gaia, LiU, NFC, Norrkdpings kommun samt Spotscale.

Resultat

Projektet har natt tva resultat. Det forsta ar den hogupplosta stadsmodellen av Industrilandskapet i
Norrkdping, som presenterats och beskrivits under hésten 2016. Den star nu till férfogande for vidare
anvandning inom och utom Visual Sweden, och redan har en handfull utvecklingsprojekt formerats
av Spotscale med olika aktorer baserat pa stadsmodellen.

Pressinformation om stadsmodellen finns pa http://www.visualsweden.se/pressmeddelande-2016-
10-31
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Det andra resultatet fran projektet ar en demonstrator som illustrerar hur sékning pa bildelement i en
samling av gatubilder i stadsmiljé skulle kunna fungera. Demonstratorn ar implementerad i Python
och har ett grafiskt granssnitt implementerat i QT5. De bilder som kan sdkas ibland ar geotaggade,
och presenteras pa en karta. En sdkning gors genom att en sokbild valjs, och sedan markeras en
intresse-region (ROI) i bilden. Traffbilden indikeras sedan visuellt genom en lista med matchande
bilder, samt spatiellt i kartan. Demonstratorn utnyttjar inte den hdguppldsta stadsmodellen direkt,
utan den konceptuella kopplingen till stadsmodellen har gjorts via ett studentprojekt i kursen
"TSBB11 Bilder och Grafik CDIO” som genomférdes under hésten 2016 och beskrivs nedan.

Information om demonstratorn, med en exempelvideo, anvandningshandledning och éppen kallkod,
finns pa http://www.cvl.isy.liu.se/research/objrec/vst/

| studentprojektet studerades hur stadsmodellen kan anvandas for att positionsbestamma den
kamera som tagit en viss bild, inom det omrade som tacks av stadsmodellen. Detta gjordes genom
en maskininlarningsansats dar traningsdata for inlarningen skapades genom rendering inom
modellen. Traningen av de djupa naten gjordes pa Nationellt SuperdatorCentrums (NSC) kluster,
och resultatet ar ett neuronnat som svarar med en kameraposition nar man skickar in en bild.
Studenterna testade ocksa att ta fram ett matt pa hur mycket gemensam bildinformation tva bilder
har givet deras kamerapositioner i stadsmodellen och stadsmodellens 3D-struktur. De tva
komponenter som studenterna tagit fram kan i princip anvandas for att automatiskt geotagga bilder
(med bade position och absolut kameraorientering), respektive att avgransa en sokning baserat pa
spatiell position och visuellt éverlapp. Pa grund av de tekniska utmaningarna med traning och
rendering hann studentprojektet endast testa funktionerna i liten skala, och det djupa nat de tranat
fram fungerar darfér bara pa en mindre modell som framtagits 6ver ett kvarter i Mjardevi i Linkdping.
| princip skulle den funktionalitet studenterna tagit fram kunna integreras i demonstratorn givet att
traningen gjordes om pa Norrképingsmodellen. Att skala upp traningen skulle dock krava en storre
arbetsinsats, och férmodligen behévs aven forbattringar och optimering av de komponenter som
implementerats.

Projektmalens uppfyllelse

Projektets mal var att studera hur hogupplost 3d-modell och gatubilder kan kombineras for att (1)
mojliggdra battre objektidentifiering vid bildanalys och (2) visualisera resultat av bildanalys pa battre
satt.

Malet har inte natts. Det beror framfér allt pa att vi inte lyckades med integrationen av gatubilder och
3d-modell. Ett kritiskt moment i projektplanen var att kunna lokalisera en gatubild med relativt god
precision genom att analysera den i relation till den befintliga 3d-modellen. Vi lyckades inte realisera
den funktionen inom tillgangliga tids- och resursramar — den lokaliseringsfunktion vi utvecklade under
hosten 2016 presterade for daligt for att vara anvandbar for fortsatt arbete. Darfor kunde vi heller inte
fortsatta med bildanalys- och visualiseringsfunktioner baserade pa lokaliseringsfunktionen.

Erfarenheter

Projektet var formulerat som ett explorativt arbete kring en fragestallning som skulle vara allmant
intressant for deltagande parter. De konkreta resultaten som planerades var av mindre betydelse —
de avsags inte leda direkt till nya produkter och tjanster, det fanns inga andra aktiviteter som var
direkt beroende av projektets konkreta resultat. Darfor ar det inget allvarligt problem att projektmalet
inte naddes.

Overgripande sett var ett viktigare syfte i stéllet att katalysera samarbete i startfasen for Visual
Sweden och interaktionslabbet for urban informatik. Har bekraftas tidigare erfarenheter att praktiskt
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arbete tillsammans har potential att skapa engagemang aven i virtuella strukturer dar parternas
insatser ar begransade och lagintensiva.

¢ |ntresset inom Visual Sweden for labbets verksamhet och seminarier har varit stort under
projektets I6ptid, kanske delvis pa grund av kanslan att dar gérs nagot konkret och praktiskt.

* Flera nya parter har engagerat sig, i vissa fall djupt, i det paboérjade arbetet med att planera
ett nytt pilotprojekt inom labbet.

* Flera nya projekt har initierats med Spotscale i samarbete med olika parter inom och utom
Visual Sweden kring anvandningar av den héguppldsta stadsmodellen. En av de faktorer
som lett till den nya idén till pilotprojekt som nu utvecklas ar ocksa att den hégupplésta
stadsmodellen existerar.

Ett annat satt att se pa sista punkten ovan, i termer av erfarenheter fran projektet, ar att den
paminner om betydelsen av konkreta projektresultat som ar direkt ateranvandbara och
utvecklingsbara i fortsatta projekt och nya konstellationer.

Genus och mangfald

Projektet har inte beaktat genus- och mangfaldsaspekter pa organisation, arbetssatt eller resultat.
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Bidrag till Visual Swedens mal och matparametrar

Publikationer (artiklar, 0
konferensbidrag, rapporter,
examensarbeten)

Nationella och Internationella Fol- Nej
samarbetspartner (utanfér regionen)
EU-ansdkningar (egenkoordinerade | Nej

eller enbart medverkan) och deras
utfall (om kant)

Medverkande forskare (kvinnor och
man sarredovisat) och deras namn
och kompetensniva (master,
doktorand, disputerad)

Jonas Léwgren, M, disputerad
Per-Erik Forssén, M, disputerad
Hannes Ovrén, M, doktorand

Examensarbetare (antal, kvinnor
och man sarredovisat)

Lista medverkande foéretag

Spotscale, Gaia

Avknoppade féretag (Namn och Nej
organisationsnummer)

Nya produkter (varor eller tjanster) Nej
som har fatt sin forsta kund

Nya eller forbattrade processer som | Nej

har implementerats




