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Sammanfattning

Jordbruket bade paverkar och paverkas av den omgivande miljén pa manga olika
satt och i Sverige finns tydliga miljomal som jordbrukssektorn aktivt arbetar med.
For att na de malen, och samtidigt sakerstalla livsmedelproduktionen, maste
jordbruksmark och obrukad mark samverka for att ge friska ekosystem.
Allmanhetens kunskaper om detta viktiga samspel i jordbrukslandskapet ar dock
ofta begransad - allt storre del av befolkningen har fatt en allt minskande koppling
till jordbruket och minskad forstaelse bade for var maten pa bordet kommer ifran.
Darfor skulle intressevackande applikationer vara till stor nytta for att kommunicera
vikten av hallbara och levande jordbruksmarker. Det tog vi avstamp i med det har
projektet vars syfte var att utveckla en interaktiv visualisering for att pa ett
intressevackande satt visa hur ekosystemen i jordbrukslandskapet ar uppbyggda
och hur dess arter interagerar med varandra och den omgivande miljon.

Visualiseringen EcoWeb Jordbruk innehaller en inledande del dar anvandaren far
bekanta sig med funktionerna, som att exempelvis dra in och dra ut arter fran
spelbordet och pa sa satt bygga upp sitt ekologiska natverk. Anvandaren far folja
hur arternas populationer (valmaende) férandras beroende pa vilka aktioner
anvandaren gor. Under den inledande delen far anvandaren bekanta sig med tre
olika typer av ekologiska interaktioner; predation, mutualism och konkurrens.
Darefter foljer tre olika scenarion som dar anvandaren far olika uppgifter att 16sa,
exempelvis maximera antalet pollinatorer éver odlingssasongen. Slutligen far
anvandaren wundersoka hur ett storre natverk av vaxter och djur i
jordbrukslandskapet ar uppbyggt,

EcoWeb jordbruk har en unik grafisk profil och bygger pa realistiska och aktuella
fragestallningar om den biologiska mangfaldens betydelse i jordbrukslandskapet.
Produkten har visats for gymnasielarare och andra intressenter och fatt mycket
positiva reaktioner. Vi ser stora mojligheter bade for produkten som den ser ut idag
och utvecklingar av den att kunna spridas till en vid publik, bade inom skolvarlden,
museer och utstallningar samt privatpersoner. Vi kommer aktivt arbete med att fa
in fortsatt finansiering for dessa andamal.
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2 Bakgrund, syfte och mal

Jordbrukslandskapet ar en spannande och komplicerad miljo som i samarbete med
de naturliga ekosystemen tillhandahaller viktiga funktioner till det manskliga
samhallet, dar produktion av livsmedel forstas star dverst pa listan. Jordbruket bade
paverkar och paverkas av den omgivande miljon pa manga olika satt och i Sverige
finns tydliga miljdomal som jordbrukssektorn aktivt arbetar med. Foér att na de malen,
och samtidigt sakerstalla livsmedelproduktionen, maste jordbruksmark och obrukad
mark samverka for att ge friska ekosystem. Allmanhetens kunskaper om detta
viktiga samspel i jordbrukslandskapet ar dock ofta begransad - allt storre del av
befolkningen har fatt en allt minskande koppling till jordbruket och minskad
forstaelse bade for var maten pa bordet kommer ifran. Den har problematiken var
upprinnelsen till projektet da vi sag att digitala applikationer vara till stor nytta for att
kommunicera vikten av hallbara och levande jordbruksmarker till en bredare
allmanhet.

Alla olika typer av ekosystem kan beskrivas som natverk, dar arterna ar noder och
interaktionerna mellan arter (t.ex. predator/bytes-interaktioner eller positiva
interaktioner mellan insekter och blommande vaxter) ar lankarna. Arter paverkar
alltsd varandra och en negativ foérandring hos en art kan via bade direkta och
indirekta effekter leda till negativa konsekvenser i populationerna hos andra arter,
ibland i helt andra delar av natverket. P4 samma séatt kan aktioner som underlattar
for en arts existens ge positiva effekter i andra delar av natverket. Funktionen hos
ett ekologiskt natverk ar direkt beroende av dess struktur, och denna struktur avgor
darfor hur ekosystemet fungerar och hur det samspelar med omgivningen.
Ekosystemens direkta funktioner — exempelvis om en skadeinsekt kommer in sa
minskar grédan den skadar - och dess betydelse ar relativt latta att forsta, men
vikten av de bakomliggande interaktionerna, ekosystemens komplexitet och hur det
kopplas till olika miljéfaktorer och vad ett landskap producerar ar svarare att forsta.
Det ar dessa samband som EKI6f forskar pa, och i det har projektet vi ville
kommunicera den forskningen med hjalp av en interaktiv simulering som utspelar
sig i jordbrukslandskapet.

Syfte

Syftet med projektet var att anvanda forskningsresultat fran ekologiska natverk,
kunskap fran ekologin i jordbrukslandskap samt visualiseringstekniker for att
kommunicera vikten av biodiversitet, friska ekosystem och ekosystemtjanster och
hur dessa hanger samman i och med jordbrukslandskapet. Projektets mal var att
utveckla en interaktiv simulering av natverk av interagerande arter |
jordbrukslandskapet. Utgangspunkten var att genom att koppla ekosystemens
funktioner (Iatt att forstd) med ekosystemens komplexitet (svart att forstd) kunna
kommunicera  betydelsen av  biodiversitet och  ekosystemtjanster i
jordbrukslandskapet och dess betydelse for de manskliga samhallena. Vi ville ge en
Okad forstaelse for jordbrukslandskapets betydelse, men ocksa vacka intresse och
visa att det ar spannande system!
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Projektmal

1.

Projektets mal var att anvanda forskning fran ekologiska natverk for att
kommunicera vikten av biodiversitet, friska ekosystem och ekosystemtjanster och
hur dessa hanger samman i och med jordbrukslandskapet. For detta andamal
skulle en digital produkt i form av en interaktiv visualisering av ekologiska natverk i
jordbrukslandskapet utvecklas. Simuleringen skulle ge Okad forstaelse for
jordbrukslandskapets betydelse, vacka intresse och visa att det ar spannande
ekosystem.

Den slutliga simuleringen skulle besta av:

i) en tutorial dar anvandaren bekantar sig och lar sig om olika typer av
interaktioner mellan arter
ii) tre olika scenarion som beror olika aktiviteter i jordbrukslandskapet.

Alla delar skulle vara baserade pa arter och aktiviteter fran en exempelgard i
Ostergotlands jordbrukslandskap.

Malgrupper

Vi forestéllde oss flera malgrupper, och ville utforma simuleringen sa att det med
mindre modifieringar skulle kunna anpassas till de olika malgrupperna.

Skolungdomar i aldrarna 10-18 ar. Spelet ska da kunna anvandas i
skolundervisningen med en detaljerad lararhandledning. Tanken ar att eleverna far
en uppgift, i komplexitet anpassad till aldersgruppen, som de far experimentera
med i spelet. Lararen har sedan tillgang till fragor kopplade som diskuteras efter
avslutad évning.

Intresserad allmanhet. Spelet kan anvandas vid olika typer av utstéliningar (bade
fysiskt och digitalt).

Enskilda lantbrukare. For enskilda gardar som pa olika satt aktivt arbetar med
dessa fragor kan det vara intressant att se hur de faktorer garden fokuserar
innebar en vaxelverkan mellan den brukade och obrukade marken. Aktioner som
stundtals enbart ar ord pa ett papper kan lantbrukaren pa ett enkelt satt fa en 6kad
insyn i.

Vi fokuserade i forsta hand utarbeta konceptet for malgrupp 1 och 2, men ser inga
hinder i att med sma medel kunna anpassa for malgrupp 3 i framtiden.
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3 Organisation och genomforande

Projektet var ett samarbete mellan Visual Sweden, Agtech2030, LiU och Lutra
Interactive AB. LiU ansvarade for att den formedlade informationen om arter,
ekologiska natverk och scenariobeskrivningar var korrekt beskrivet. Lutra Interactive
stod for det praktiska genomférandet med framtagning av databas, grafik, kodbas
samt sammanstallningen till fardig produkt. Visual Sweden och Agtech2030 stod for
radgivning, kontaktférmedling av aktérer inom visualisering respektive i
jordbrukssektorn samt initial kommunikation med slutanvandare.

Utveckling

Utvecklingen av mjukvaran skedde framfor allt i Lutra Interactives lokaler.
Datainsamling for framtagning av fokusarter, deras interaktioner och lampliga
scenarion utférdes av Anna EKI6f och Magdalena Annell. Kallorna for att definiera
arters interaktioner var i forsta hand SLU Artbatabanken [1] , Animal Diversity Web
[2] och vetenskapliga tidskrifter och gra litteratur sa som rapporter fran
jordbruksverket.

Bade databas och simulering arbetades fram genom kontinuerliga diskussioner och
aktiv kodning mellan Anna EKkI6f pa LiU och Mans Gezelius som utvecklare pa Lutra
Interactive. Parallellt skapade Magdalena Annell pa Lutra Interactive grafik och UI.
Teamet holl méten en gang per vecka for att sakerstalla att de olika delarna med
framtagning av data, utveckling av simuleringen samt grafiken lag i fas med
varandra.

Teamet gjorde studiebesok hos Niklas Malm (Hushallningssallskapet) pa garden
Glyttinge. Glyttinge fick vara exempelgard ifran vilken grundidéerna till scenariona
togs.
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Figur 1. Lutra Interactive pa besék pa Glyttinge gard i juni 2021. Foto: Anna EKIGf.
Styrgrupp

| projektet utformades en styrgrupp bestaende av Maria Kallming (Agtech 2030),
Ulrika Johansson (Visual Sweden), Anna EKI6f (LiU och Lutra Interactive) samt
Magdalena Annell (Lutra Interactive). Gruppen hade ett inledand zoommote den i
oktober 2021, samt tre moten under 2022: ett mote i februari dar Lutra Interactive
presenterade utforandeplanen, ett moéte i maj for uppfdljning och rapport av
progress samt maéte i juni for att planera release av produkten.

4 Resultat

Beskrivning av produkten

Vi har utvecklat en interaktiv simulering dar anvandaren far bekanta sig med
ekologiska natverk i jordbrukslandskap — hur de ar uppbyggda med olika arter som
paverkar varandra och hur och manskliga aktiviteter paverkar dem. Vi tog fram en
unik grafisk profil for EcoWeb jordbruk (Figur 2).

Figur 2. Grafisk profil fér EcoWeb Jordbruk. All grafik togs fram och specialdesignades
av Lutra Interactive. a) visar exempel pa enskilda arter som de visas i simuleringen. b)
visar bakgrundsbilden vilken nétverken ldggs ovanpa.
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Simuleringen bérjar med en tutorial i tre steg dar anvandaren far bekanta sig med
mekaniken. | forsta steget bygger spelaren upp en naringskedja bestaende av tre
arter: havre, havrebladlus och jordlopare (Figur 3). Det ar alltsa en gréda, en
skadeinsekt och en naturlig fiende till skadeinsekten. Simuleringen visar vilken niva,
i procent, av sin maximala population de olika arterna ligger pa beroende pa vilka
arter som interagerar. | nastfoljande steg utokas antalet arter och flera kedjor bildar
en storre naringsvav.

Naringskedjor

= Tillbaka

Figur 3. Steg ett i tutorial dér anvdndaren bygger upp en nédringkedja men havre,
havrebladlus och jordlépare. Anvdndaren kan félja hur energin flédar fran véxt, till
véxtéatare till rovdjur.

| steg tva i tutorial far spelaren bygga upp ett natverk med blommande vaxter och
pollinatorer, det vill sdga mutualistiska interaktioner (Figur 4). Malet har ar att man
ska fa forstaelse for att en effektiv pollination kvaver en diversitet av bade vaxter
och pollinerande insekter.
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och se vad som hinder.

Figur 4. Steg ett i tutorial dér anvdndaren bygger upp ett natverk av blommande
véxter och pollinatérer (insekter).

| steg tre far anvandaren bekanta sig med en tredje typ av interaktioner mellan arter
— konkurrens. Det exemplifieras har med konkurrens mellan vaxter.

Darefter far anvandaren folja olika scenarios i olika ekologiska natverk och I6sa
olika uppgifter. | scenario 1 ar uppgiften att skapa en fréblandning av tio vaxter som
ska kunna forsorja ett samhalle av pollinatérer under hela vaxtsdsongen. Malet ar
att anvandaren ska forsta att man behdver fylla sitt ekosystem med en blandning av
vaxter som blommar dver hela sasongen — nagra tidigt, nagra mitt i sommaren och
nagra pa sensommaren.

| scenario 2 far anvandaren i uppgift att minska angreppen av rapsbagge pa ett
rapsfalt och darmed 6ka densiteten av raps (Figur 5). For att uppna detta far
anvandaren test olika typer av aktioner, till exempel plantera in annan groda som
rapsbaggaren gillar eller introducera naturliga fiender. Anvandaren kan analysera
och vilka aktioner som ger storst effekt.

| scenario 3 fa anvandaren i uppgift att 6ka biodiversiteten i en igenvaxt hagmark.
Scenariot borjar med en fore detta hagmark som ar igenvaxt med planterad gran
och anvandaren far sedan testa hur olika aktiviteter kan dka antalet arter i omradet,
exempelvis roja gran, ta in betande djur och underlatta for pollinatorer.

Slutligen far anvandaren se hela det ekologiska natverket (Figur 6). Dar kan
anvandaren ocksa fa information on respektive art, exempelvis dess hotstatus och
vilken ekologisk grupp den tillhor.
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= Tillbaka

Co

Bérjautforska kPP

Figur 6. Hela det ekologiska nétverket med djur och véxter grupperade beroende
pa dess ekologiska roll i ekosystemet.
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b)

Bérja utforska »»-p

Mara hotad

Figur 7. | vyn 6ver hela det ekologiska nétverket kan anvéndaren markera en
specifik art fa upp en informationsruta som beskriver arten och se alla dess
interaktioner med andra arter (a). Anvéndaren kan ocksa fa upp ytterligare
information, exempelvis om vilka arter som har en specifik hotstatus (b).
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Den fardiga produkten visades upp for Agtech2030, Visual Sweden och intressenter
vid ett releaseparty den 19 september 2022 (Figur 8). Inbjudna var gymnasielarare
fran regionen. Visningen holls pa Vreta Kluster och inleddes med kortare
information fran Agtech2030 och Visual Sweden. Darefter holl Anna EKISf en
oversiktlig forelasning om vikten av biologisk mangfald, aktuella problem med dess
bevarande samt pagaende atgarder i jordbrukslandskapet. Darefter foljde visning av
EcoWeb Jordbruk foljt av en dppen fragestund. Sammankomsten avslutades med
en visning av Vretaskolans nya ladugard.

Figur 8. Bilder fréan den officiella visningen av EcoWeb Jordbruk pa Vretaskolan 19
september 2022.

Maluppfyllelse

Ett av malen var att vi skulle i projektet anvanda en specifik gard som exempelgard
fran vilka de olika skeendena i simuleringen skulle hamta inspiration och dven
specifika exempel ifran. Valet pa gard foll pa Glyttinge strax utanfor Linkdping,
vilken drivs av Hushallningssallskapet. Fyra personer fran Lutra Interactive var pa
ett fysiskt besdk dar och fick mycket anvandbar information fran gardsmastare
Niclas Malm. Den informationen anvandes, sa langt det var mgjligt, i utvecklingen
av simuleringen.

| 6vrigt uppfyllde vi malen att utveckla en tutorial, tre scenarion och visa ett stérre
sammanhangande natverk over arter och interaktioner i jordbrukslandskapet.

Vi hade ocksa satt upp mal att kommunicera slutprodukten till potentiella
anvandare. Detta gjordes via ett release-party som holls pa Vreta kluster den 19
september 2022.

Avvikelser fran malen

Det finns fortfarande vissa delar av simuleringen som behdver fortydligas. Det
handlar framfor allt om att utveckla de forklarande texterna battre, samt
vidareutveckla visualiseringen av scenario 1 for att gora det tydligare for
anvandaren vad det basta slutmalet ar. Detta jobbar Lutra Interactive vidare med.
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5 Reflektioner och behov av fortsatt arbete

Som namnts ovan sa behdver vissa delar av EcoWeb jordbruk forbattras. Det
handlar framfor allt om att utveckla de forklarande texterna battre, samt
vidareutveckla visualiseringen av scenario 1. Det skulle ocksa behdvas
diskussioner med slutanvandarna, exempelvis larare vid grund- och
gymnasieskolor, for att sakerstalla att produkten ar anvandbar fér dem. Vi har
avtalat med Berzeliusskolan i Linképing att ha sadana diskussioner i bérjan av
2023.

Vi ser ocksa manga olika vagar till fortsatt utveckling av simuleringen, framfor allt
med olika stories som kan utvecklas och férmedlas. Under arbetets gang har vi fatt
valja bort flera berattelser pa grund av att allt inte kunnat utvecklas under
nuvarande projekt (eftersom medel och tid varit begransade).

En reflektion ar att det hade varit battre att inte arbete med egendesignade bilder av
djur och vaxter, da det har varit alltfor tidskravande, och darmed fér kostsamt, och
orsakar viss fordrojning nar man vill lagga till enskilda arter. Darfor planerar vi en
version dar vi i stallet anvander oss av foton, vilket vi gjort i exempelvis EcoWeb
Serengeti.

For narvarande arbetar Lutra Interactive med forsaljning av EcoWeb. Var
beddmning, efter marknadsverifiering vilken utférts under augusti och september
2022, ar att det finns flera potentiella kunder som ar specifikt intresserade av
EcoWeb jordbruk. Dar skulle vi alltsa kunna hitta identifiering for fortsatt utveckling.
Vi har ocksa planer pa att underséka maéjligheter till fortsatt utveckling med stéd fran
foretag med tydlig koppling till jordbruk, till exempel Arla. Vi kommer ocksa att
marknadsfora produkten specifikt till skolor.
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