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1 Sammanfattning

Ursprungligen var syftet med detta projekt att undersdka skadeverkan efter en explosion med hjalp
av laserskanner monterad pa en sjalvgaende robot. Projekt fick dock stéllas om till skanning av
brand da det hus som skulle undersdkas brann ned. Branden gjorde det mgjligt att istallet undersdka
hur visuella sensorer i form av en GoPro kamera, samt en markbunden 3D-laserskanner kunde
anvandas i ett tidigt skede efter en brand. Byggnaden var fortfarande varm da roboten skickades in
forst med en GoPro kamera, sedan den markbunda 3D-laserskannern. Filmer fran GoPro och
3D-modeller har visats sig anvandbara for att 6ka forstaelsen av platsen i ett tidigt skede av en
utredning.

2 Bakgrund, syfte och mal

Markbunden 3D-laserskanning har anvants vid forensiska arenden sa val vid explosioner som
brander for att dels erhalla en 6kad forstaelse av platsen, dels for att kunna utféra analys i 3D-data,
exempelvis studera skadeverkan pé byggnader. Figur 1 visar en 3D-modell av en kallare efter en
storre detonation. | mérka utrymmen och nar det har brunnit fungerar vare sig kamerainformation
(RGB) eller laserintensitet sarskilt bra. Modellen kan da fargsattas med en monokrom farg (vit i detta
fall) och ett visuellt filter detekterar kanter i 3D-modellen i den vy som visas. Figur 2 visar resultatet
av en deviationsanalys da en skadad vagg jamforts mot ett plan som illustrerar en oskadad vagg.
Analys likt denna kan anvandas for att studera hur en tryckvag efter en detonation gatt genom
byggnaden.

Figur 1. 3D-modell av kallare efter en storre explosion.




Visual Sweden — Resultatrapport VS2206-A

Skanning av sprangning 2022-11-30

Hakan Larsson Sida: 4 (9)

LM dgred distane=
11

Figur 2. Fargsattningen visar skadeverkan pa en viagg som utsatts av en tryckvag. Rod farg
indikerar mest intryckt.

Efter en kraftig explosion kan platsen vara sa skadad att det vore direkt farligt att initialt skicka in
manniskor for en undersoékning. Genom att montera kameror och en markbunden 3D-laserskanner
pa en robot méjliggdrs en saker undersdkning och avbildning av platsen och minimerar risken for
personskador.

Syftet med detta projekt har varit att visa hur en robot (Boston Dynamics Spot) i ett tidigt skede kan
anvandas som sensorbarare. Spot har dels férsetts med en GoPro, dels en markbunden
3D-laserskanner. Film och 3D-data har samlats in for att visa att det gar att samla in film och 3D-data
utan att utsatta en manniska for fara.

Malet har varit att visa konceptet att anvanda en robot for att samla in film och 3D-data i ett tidigt
skede efter en handelse, samt dra nytta av insamlad data som kan anvandas for en 6kad forstaelse
av platsen och vidare analys av skadeverkan.

3 Organisation och genomférande

Polismyndigheten (Nationellt Forensiskt Centrum) har anvant féretaget AMKVO AB som
underkonsulter att operera Boston Dynamics Spot. Polisiara och militdra myndigheter ansvarade for
scenerna.

4 Resultat

Vid ett foérsok uppstod en brand vilket ledde till ett totalforstért hus. Kallaren var dock intakt vilket
ledde till att detta projekt fick styras om att underséka en brand. Spot undersokte forst kallaren med
en GoPro kamera, se Figur 3 och Figur 4. Samtidigt kunde operatéren anvanda en termisk inbyggd
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sensor pa Spot och konstatera att temperaturen var drygt 100°C takhojd. Det bedémdes att Spot
kunde skickas in med 3D-laserskannern, se Figur 5, och 3D-data kunde samlas in.

Figur 4. Sammy vy som Figur 3 sedd med GoPro kameran.
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Figur 5. Boston Dynamics Spot forsedd med laserskanner Leica RTC360.

En UAS-kamera dokumenterade huset utifran vars bilder (se bildexempel i Figur 6) anvandes till en
fotogrammetrisk 3D-modell.
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Figur 6. Bild insamlad fran UAS.

En 3D-modell genererades fran kallaren baserad pa 3D-data fran den markbundna 3D-laserskannern, se
Figur 7. Pa grund av laga ljusférhallanden har inte farginformationen fran laserskannerns interna kameror
anvants pa modellen inne i kallaren, utan laserintensitet visas, se Figur 8.

Figur 7. 3D-modellen av kéllaren genererad med 3D-data fran den markbundna 3D-laserskannern.
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Figur 8. Bild fran 3D-modellen av killaren visad med laserintensitet.

Figur 9. Fotogrammetrisk 3D-modell baserad pa UAS-foton.

5 Reflektioner och behov av fortsatt arbete

Ibland hander saker vid férsok som i detta fall gjorde att projektet fick stallas om fran att underséka
skador efter en explosion till att underséka en brandplats.

Skadeverkan efter explosioner ar fortsatt intressant att studera, mest for att kunna visa hur en
tryckvag har fortplantats och vilka risker manniskor kan ha utsatts for.
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3D-modeller kan anvandas som st6d vid brandutredningar. Laserintensitet och brandmonster ar
fortsatt intressant att undersoka.

Att pa ett tidigt stadium kunna bilda sig en uppfattning av platsen med stéd av kameror och
3D-modeller ar viktigt for den fortsatta utredningen bade vad galler explosioner och brander. De
storsta riskerna ar initiala da ingen vet hur platsen ser ut och vilka risker det finns att ga in efter en
brand eller explosion. Det ar da angelaget att kunna skicka in en robot istallet for att riskera
manniskor. Fortsatt behovsinventering behéver utforas.

Referenser

Inom projektet har tre videor tagits fram.
1. Fire_scene_building.mp4 (visar 3D-modell av huset fére och efter brand)
2. Spot_camera.mp4 (visar Spot med GoPro kamera och filmresultat)
3. Spot_TLS_add_subtitles.mp4 (visar Spot med 3D-laserskanner och resultat)




